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วิธีการปฏิบติังานท่ี 09-(SOP-18) 
Work Instruction: 09-(SOP-18) 

 
 
 
 
 

เร่ือง 
 
 

วิธีการใช้งานและบ ารงุรกัษาเคร่ืองวดัปริมาณสารพนัธกุรรมปริมาณน้อย  
TapeStation automated electrophoresis manual and maintenance 
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FM-04-(SOP-03) : บนัทึกการประกาศใช้และการแก้ไข (Record effective and editing list) 
ล ำดบั วนัทีป่ระกำศใช:้ รำยละเอยีดกำรแกไ้ข 

1 2564-09-01 ประกาศใชค้รัง้ที ่1 
2 2567-08-10 แกไ้ขครัง้ที ่1 แกไ้ขเอกสำรจำกขอ้ก ำหนด ISO15189:2012 เป็น ISO15189:2022 
3   
4   
5   
6   
7   
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19   
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วตัถปุระสงค ์   ใชเ้ป็นคูม่อืประกอบการใชง้านและบ ารุงรกัษาเครื่อง TapeStation automated electrophoresis 

ข้อก าหนดท่ีเก่ียวข้อง 1. มำตรฐำน ISO 15189:2022 ขอ้ 6.4  

2. มำตรฐำน ISO 15189:2022 ขอ้ 6.5 

3. มำตรฐำน ISO 15189:2022 ขอ้ 6.6 

ขอบข่าย ใชส้ าหรบัเจา้หน้าทีท่ดสอบ โดยม ีจ านวน 1 เครื่อง ดงันี้ 
1. เครื่องวดัปรมิาณสารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย (TapeStation automated electrophoresis) รุ่น 4150 
ใชใ้นการวดัปรมิาณสารพนัธุกรรมแบบอตัโนมตัเิพื่อใหท้ราบปรมิาณคุณภาพของสารพนัธุกรรมตามที่
ก าหนด 

เอกสารอ้างอิง 1. เอกสารสนับสนุน เรื่องคู่มอืการใชง้านของเครีอ่ง TapeStation รุ่น 4150 (SD-01-(SOP-18)) 

ค าจ ากดัความ - ไม่ม ี- 

บนัทึกคณุภาพท่ีใช้ 1. ใบรบัรองผลการตรวจเชค็เครือ่งวดัปรมิาณสารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย (FM-13-(SOP-18))  
2. ระบบ RIMS (https://rims.medicine.psu.ac.th/) 

3. ระบบงานแจง้ซ่อม service desk (https://servicedesk.medicine.psu.ac.th/users/login) 
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ขัน้ตอนการปฏิบติังาน 

 
1. รายละเอียดของ TapeStation รุ่น 4150 และสกรีนเทป (ScreenTape) 

เครื่องเทปสเตชัน่  (TapeStation) รุ่น 4150 เป็นระบบการแยกสารพนัธุกรรมชนิดดเีอน็เอและอาร์เอน็เอแบบอตัโน 
มตัิด้วยหลกัการอิเล็กโตรโฟรีซิส (Electrophoresis) บนสกรีนเทป โดยการท างานแต่ละครัง้เครื่องเทปสเตชัน่สามารถ 
วเิคราะห์ตวัอย่างได้ตัง้แต่ 1 จนถึง 16 ตวัอย่าง ใช้ส าหรบัตรวจสอบคุณภาพของตวัอย่างในงานวเิคราะห์ ล าดบัเบสแบบ 
Next-generation sequencing (NGS) และงานไบโอแบงค ์(Biobank)  

ตัวเครื่องเทปสเตชัน่ควบคุมการท างานด้วยโปรแกรม TapeStation Controller และวิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม 
TapeStation Analysis โดยสามารถวเิคราะห์ขนาด ปรมิาณ และรายงานค่าเชงิคุณภาพ เช่น DIN (DNA integrity number) 
และ RINe (RNA integrity number equivalent) ของสารพนัธุกรรมดเีอน็เอ และอาร์เอน็เอแบบอตัโนมตั ินอกจากนี้โปรแกรม 
TapeStation Analysis สามารถจัดพิมพ์รายงาน และบันทึกในรูปแบบไฟล์  PDF หรือส่งข้อมูลออกในรูปแบบไฟล์                    
Microsoft Word หรอื Microsoft Excel 

สกรนีเทปมาในรูปแบบพร้อมใช้งาน ประกอบด้วยช่องส าหรบัแยกตวัอย่าง จ านวน 16 ช่องแยกกนัอย่างชดัเจน 
โดยด้านหน้าของสกรนีเทป แจ้งรายละเอียดชื่อของสกรนีเทป พร้อมแถบสฟ้ีาส าหรบังานดีเอ็นเอ และสเีขยีวส าหรบังาน 
อาร์ เอ็นเอ ส าหรับด้านหลังสกรีนเทป ประกอบด้วยบาร์โค้ดใช้ส าหรั บติดตามการใช้งานของตัวสกรีนเทป 
และวนัหมดอายุของสกรนีเทป 

รปูท่ี 1 แสดงรายละเอยีดดา้นนอกของเครื่องเทปสเตชัน่ รุ่น 4150 
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สไีฟแสดงสถานการณ์ท างาน (Status LED) ของเครื่องเทปสเตชัน่ รุ่น 4150 ประกอบดว้ย 
ไม่มสี ี ตวัเครื่องพรอ้มใชง้าน 
สเีขยีว ตวัเครื่องก าลงัท างาน 
สเีหลอืง ตวัเครื่องไม่พรอ้มใชง้าน ก าลงัรอค าสัง่ 
สแีดง ตวัเครื่องผดิปกต ิใหท้ าการปิด และเปิดเครื่องใหม่ 
สแีดงกะพรบิ ตวัเครื่องผดิปกต ิหรอืใหอ้ปัเดตเฟิรม์แวร ์

 
1.1 ขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองเทปสเตชัน่ รุ่น 4150 

คณุสมบติั รายละเอียด 

น ้าหนัก 17.8 กโิลกรมั 
ขนาด (กวา้ง x ยาว x สงู) 25.4 x 51.0 x 41.5 เซนตเิมตร 
ช่วงการรบัแรงดนัของไฟเขา้ 100-240 VAC + 10% 
ช่วงการรบัความถีข่องไฟเขา้ 50/60 Hz + 5% 
อตัราการกนิไฟ 50 VA 
ช่องเชื่อมต่อ USB2 (ตวัเครื่อง:USB-B, คอมพวิเตอร:์USB-A) 
อุณหภูมหิอ้ง ขณะใชง้าน 10 – 40 องศาเซลเซยีส 
ความชืน้สมัพทัธ ์ขณะใชง้าน 15 – 80 % 
ระดบัความสงูจากระดบัน ้าทะเล ขณะใชง้าน ไม่เกนิ 3,000 เมตร 
ความดงัของเสยีง ขณะใชง้าน น้อยกว่า 70 เดซเิบล 
มาตรฐานความปลอดภยั IEC, EN, CSA, UL, Installation category II, 

Pollution degree 2 
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1.2 อณุหภมิูของเคร่ืองเทปสเตชัน่ ขณะใช้งาน 
ชนิดสกรีนเทป ช่วงอณุหภมิูของเคร่ืองเทปสเตชัน่ ขณะใช้งาน 

D1000 ScreenTape 12 – 37 องศาเซลเซยีส 
High Sensitivity D1000 ScreenTape 17 – 37 องศาเซลเซยีส 
Genomic DNA ScreenTape 15 – 30 องศาเซลเซยีส 
RNA and High Sensitivity RNA ScreenTape 14 – 30 องศาเซลเซยีส 
D5000 ScreenTape 15 – 30 องศาเซลเซยีส 
High Sensitivity D5000 ScreenTape 15 – 30 องศาเซลเซยีส 
Cell-free DNA ScreenTape 16 – 30 องศาเซลเซยีส 
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รปูท่ี 2 แสดงรายละเอยีดตวัเครื่องดา้นในของเครื่องเทปสเตชัน่ รุ่น 4150 

 
รปูท่ี 3 แสดงรายละเอยีดสกรนีเทป 

 
1.3 โปรแกรม TapeStation Controller 
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ส าเนาฉบบัที:่_ _ 🗹 เอกสารควบคุม      ☐ เอกสารไม่ควบคุม  

 

 
 

ผู้จดัท ำ  ผู้ทบทวน  ผู้อนุมติั   
(น.ส.วำริธร สระขำว) 
เจ้ำหน้ำท่ีทดสอบ 

(นพ.พงศกร ชูช่ืน) 
ผู้จดักำรวิชำกำร; TM 

(ผศ.ดร.ภำสรตัน์ คงขำว) 
ผู้อ ำนวยกำรศนูยวิ์จยักำรแพทยป์ริวรรต 
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รปูท่ี 4 แสดงหน้าตาของโปรแกรม TapeStation Controller 
 

Ladder location เมื่อใชชุ้ดน ้ายาทีต่อ้งวเิคราะหต์วัอย่างร่วมกบัแลดเดอรม์าตรฐาน  
โดยตอ้งวางแลดเดอรม์าตรฐานทีต่ าแหน่ง A1  

Information field ขอ้มลูผูใ้ชง้าน 
Sample tube strips ขอ้มลูแสดงต าแหน่งตวัอย่าง 
Requirements ขอ้มลูแสดงจ านวนทปิ หลุมสกรนีเทป 

และปรมิาตรแลดเดอรม์าตรฐานทีต่อ้งการ 
Status สถานะของเครื่องพรอ้มใชง้าน และวนัหมดอายุของสกรนีเทป 
Setting dialogue box การตัง้ค่าของเครื่อง 
Table functions การจดัการขอ้มลูในตาราง เช่น การน าเขา้ ส่งออกชื่อตวัอย่าง 
Sample table ตารางแสดงชื่อตวัอย่าง 
ScreenTape image ภาพสกรนีเทป 
Start ปุ่ มค าสัง่เครื่องท างาน 
Status messages ขอ้ความแสดงสถานะของเครื่อง 

 
2. การใช้งานเคร่ืองเทปสเตชัน่ รุ่น 4150 

 
ขัน้ตอนท่ี 1: การเตรยีมตวัอย่างส าหรบัวเิคราะหด์ว้ยเครื่องเทปสเตชัน่ รุ่น 4150 

1. ขัน้ตอนการเตรยีมตวัอย่าง และแลดเดอรม์าตรฐาน ใหอ้า้งองิตามคู่มอืน ้ายา 
 
ขัน้ตอนท่ี 2: ขัน้ตอนน าตวัอย่าง และอุปกรณ์ประกอบวางบนเครื่องเทปสเตชัน่ รุ่น 4150 

1. เปิดเครื่องคอมพวิเตอร ์รอจนกระทัง่เครื่องเปิดเสรจ็สมบูรณ์ 
2. เปิดเครื่องเทปสเตชัน่ โดยกดปุ่มเปิดทีม่มุซา้ยล่างของเครื่อง และรอเวลาประมาณ 5 วนิาท ี
3. เปิดโปรแกรม TapeStation Controller เมื่อท าการเชื่อมต่อส าเรจ็จะปรากฏขอ้ความแสดงสถานะพรอ้มใชง้าน          “ 

xxxx: Idle” ทางดา้นซา้ยล่างของโปรแกรม 



 

 

ศูนยว์จิยัการแพทยป์รวิรรต  
คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่9 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
สารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย 

วนัทีป่ระกาศใช:้ 2567-08-10 

ส าเนาฉบบัที:่_ _ 🗹 เอกสารควบคุม      ☐ เอกสารไม่ควบคุม  

 

 
 

ผู้จดัท ำ  ผู้ทบทวน  ผู้อนุมติั   
(น.ส.วำริธร สระขำว) 
เจ้ำหน้ำท่ีทดสอบ 

(นพ.พงศกร ชูช่ืน) 
ผู้จดักำรวิชำกำร; TM 

(ผศ.ดร.ภำสรตัน์ คงขำว) 
ผู้อ ำนวยกำรศนูยวิ์จยักำรแพทยป์ริวรรต 
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4. เปิดฝาเครื่องเทปสเตชัน่ โดยกดปุ่ มเปิด/ปิดฝาเครื่อง  
5. ทิง้ทปิในช่องใส่ทปิทีใ่ชง้านแลว้ 
6. วางกล่องทปิ พรอ้มเปิดฝา 
7. วางสกรนีเทปในช่องใส่ โดยหนัดา้นหน้าของสกรนีเทปเขา้หาผูใ้ชง้าน  

a. ในกรณีตรวจพบฟองอากาศอยูบ่นผวิเจล 
ใหส้ะบดัสกรนีเทปเพื่อไล่ฟองอากาศใหไ้ปอยู่ในช่องสารละลายบฟัเฟอรด์า้นบน 

b. ภายหลงัวางตวัสกรนีเทปแลว้ หน้าตาของโปรแกรมจะเปลีย่นแปลงตามชนิดของสกรนีเทปทีใ่ชง้าน 
 
 
 
 
 
 

8. เปิดฝาหลอดใส่ตวัอยา่ง แลว้วางหลอดใส่ตวัอย่างบนแท่นวาง  
a. ในกรณีตวัอย่างมฟีองอากาศทีผ่วิหรอืทีก่น้หลอด ตอ้งก าจดัฟองอากาศทิง้ก่อนเสมอ 
b. ในกรณีใช้สกรนีเทป และชุดน ้ายาที่ต้องใช้แลดเดอร์มาตรฐาน จะต้องใส่ตวัอย่างแลดเดอร์มาตรฐานที่  

ต าแหน่ง A1  
9. ปิดฝาเครื่องเทปสเตชัน่ 

ขัน้ตอนท่ี 3: การสัง่วิเคราะห์ตวัอยา่งด้วยโปรแกรม  TapeStation Controller  
1. ก าหนดต าแหน่งหลุมตวัอย่างทีต่อ้งการวเิคราะห ์โดยใชเ้มาสล์ากคลุมต าแหน่งตวัอย่างทีต่อ้งการ (รปูที ่5 - 1) 
2. ใส่ข้อมูลชื่อตัวอย่าง โดยวางเมาส์ที่ “Descript ion” ของแต่ละหลุม แล้วกดเมาส์สองครัง้แล้วจึงท าการ 

กรอกชื่อตวัอย่าง โดยสามารถใส่ชื่อตวัอย่างหลงัจากวเิคราะหผ์ลทหีลงัได ้(รปูที ่5 - 2) 
3. ใส่ขอ้มลู Lot. Number ของน ้ายา และสกรนีเทป (รปูที ่5 - 3) โดยสามารถขา้มขัน้ตอนน้ีได ้
4. เตรยีมแลดเดอร์มาตรฐาน จ านวนทปิ และจ านวนช่องรนัตวัอย่างของสกรนีเทปทีต่้องการเพิม่เตมิ ในการวเิคราะห์  

ตวัอย่างหนึ่งรอบ 



 

 

ศูนยว์จิยัการแพทยป์รวิรรต  
คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่10 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
สารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย 

วนัทีป่ระกาศใช:้ 2567-08-10 

ส าเนาฉบบัที:่_ _ 🗹 เอกสารควบคุม      ☐ เอกสารไม่ควบคุม  

 

 
 

ผู้จดัท ำ  ผู้ทบทวน  ผู้อนุมติั   
(น.ส.วำริธร สระขำว) 
เจ้ำหน้ำท่ีทดสอบ 

(นพ.พงศกร ชูช่ืน) 
ผู้จดักำรวิชำกำร; TM 

(ผศ.ดร.ภำสรตัน์ คงขำว) 
ผู้อ ำนวยกำรศนูยวิ์จยักำรแพทยป์ริวรรต 
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a. ในกรณีใช้สกรีน เทปที่ ใช้ง านบาง ส่วนแล้ว  และจ านวนช่องรันตัวอย่ างที่ เหลือไม่ เพียงพอ 
สามารถเติมสกรีนเทปอนัที่สองได้ (ภายในระยะเวลา 15 นาที)  โดยโปรแกรมจะท าการแจ้งเตือนให้ 
เปลีย่นสกรนีเทป 

b. สกรนีเทปอนัทีส่องตอ้งมจี านวนช่องรนัตวัอย่างเพยีงพอกบัตวัอย่างทีเ่หลอื 
5. กดปุ่ ม “Start” เพื่อเริม่การท างาน 
6. โปรแกรมจะแจง้เตอืนไดท้ าการทิง้ทปิ และเปิดฝากล่องทปิ 

a. ในกรณีไม่ตอ้งทิง้ทปิ หรอืเปิดฝากกล่อง ใหก้่อนปุ่ม OK เพื่อเริม่งาน 
b. ในกรณีตอ้งทิง้ทปิ หรอืเปิดฝากล่องทปิ  

i. ใหก้ดปุ่มเปิดฝาเครื่องเทปสเตชัน่  
ii. ทิง้ทปิ หรอืเปิดฝากล่องทปิ  
iii. ปิดฝาเครื่องเทปสเตชัน่ แลว้กดปุ่ ม  OK เพื่อเริม่งาน 

 
รปูท่ี 5 แสดงขัน้ตอนการสัง่วเิคราะหต์วัอย่างดว้ยโปรแกรม TapeStation Controller 

 



 

 

ศูนยว์จิยัการแพทยป์รวิรรต  
คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่11 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
สารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย 

วนัทีป่ระกาศใช:้ 2567-08-10 

ส าเนาฉบบัที:่_ _ 🗹 เอกสารควบคุม      ☐ เอกสารไม่ควบคุม  

 

 
 

ผู้จดัท ำ  ผู้ทบทวน  ผู้อนุมติั   
(น.ส.วำริธร สระขำว) 
เจ้ำหน้ำท่ีทดสอบ 

(นพ.พงศกร ชูช่ืน) 
ผู้จดักำรวิชำกำร; TM 

(ผศ.ดร.ภำสรตัน์ คงขำว) 
ผู้อ ำนวยกำรศนูยวิ์จยักำรแพทยป์ริวรรต 
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ขัน้ตอนท่ี 3: การสัง่วิเคราะห์ตวัอยา่งด้วยโปรแกรม  TapeStation Controller  (ต่อ) 
7. ภายหลงัจากกดปุ่ ม OK เครื่องเทปสเตชัน่จะท าการตรวจสอบจ านวนตวัอย่าง ทปิ และสกรนีเทปอกีครัง้แล้วเริม่ท า 

งาน โดยโปรแกรมจะแสดงเวลาคงเหลอืของการท างาน 
8. ในกรณีใช้สกรีนเทปที่ใช้งานบางส่วน เครื่องเทปสเตชัน่จะแจ้งเตือนให้ท าการเปลี่ยนสกรีนเทปอนัใหม่ เพื่อใช้  

ส าหรบัตวัอย่างทีเ่หลอื โดยตอ้งท าการเปลีย่นภายในเวลา 15 นาท ี(รปูที ่6) 
9. หลงัจากเสรจ็ขัน้ตอนการวเิคราะห ์โปรแกรม TapeStation Controller จะแจง้ขอ้ความ “Run finished”  

a. ใหก้ดปุ่ ม OK 
b. เปิดฝาเครื่องเทปสเตชัน่ แลว้ท าการทิง้ทปิ หลอดตวัอย่าง และสกรนีเทปทีใ่ชง้านแลว้ 
c. สกรนีเทปถูกใชง้านบางส่วน และมชี่องตวัอย่างทีย่งัไม่ไดเ้ปิดใชง้านคงเหลอื สามารถน าสกรนีเทปนัน้มา 

ใชง้านต่อไดภ้ายในสองสปัดาหห์ลงัจากเปิดใชง้านครัง้แรก 
d. ปิดฝากล่องทปิ 
e. ปิดฝาเครื่องเทปสเตชัน่ 

10. โปรแกรมวเิคราะห ์ TapeStation Analysis จะเปิดขึน้อตัโนมตั ิเพื่อเขา้สู่ข ัน้ตอนการวเิคราะหผ์ล 
 
 



 

 

ศูนยว์จิยัการแพทยป์รวิรรต  
คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่12 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
สารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย 

วนัทีป่ระกาศใช:้ 2567-08-10 

ส าเนาฉบบัที:่_ _ 🗹 เอกสารควบคุม      ☐ เอกสารไม่ควบคุม  

 

 
 

ผู้จดัท ำ  ผู้ทบทวน  ผู้อนุมติั   
(น.ส.วำริธร สระขำว) 
เจ้ำหน้ำท่ีทดสอบ 

(นพ.พงศกร ชูช่ืน) 
ผู้จดักำรวิชำกำร; TM 

(ผศ.ดร.ภำสรตัน์ คงขำว) 
ผู้อ ำนวยกำรศนูยวิ์จยักำรแพทยป์ริวรรต 
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รปูท่ี 6 การแจง้เตอืนเปลีย่นสกรนีเทปอนัใหม่ระหว่างวเิคราะหต์วัอย่าง 

 
ขัน้ตอนท่ี 4: การวิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม TapeStation Analysis 

1. โปรแกรมวเิคราะหจ์ะเปิดขึน้อตัโนมตั ิหลงัจากเสรจ็สิน้ขัน้ตอนการแยกตวัอย่างบนสกรนีเทป 
2. ค าสัง่ “Aligned” จะถูกเลอืกโดยอตัโนมตั ิเพื่อปรบัต าแหน่ง Lower marker ในตวัอย่างใหอ้ยู่ในแนวเดยีวกนั ในกรณี 

ค าสัง่นี้ไม่ท างานใหก้ด Aligned จากแถบเมนูดา้นบน (รปูที7่) 
3. ในกรณีใชชุ้ดน ้ายาทีต่้องใชต้วัอย่างแลดเดอร์มาตรฐาน (ต าแหน่ง A1) โปรแกรมจะระบุต าแหน่ง A1 เป็นแลดเดอร์ 

มาตรฐาน โดยม ี(L) ต่อทา้ยเป็น A1(L) เพื่อใชส้ าหรบัค านวณขนาดของตวัอย่างอื่นๆ   
a. ในกรณีต้องการเลอืกตวัอย่างแหน่งอื่นเป็นแลดเดอรม์าตรฐานหลุม สามารถท าไดโ้ดยกดเลอืกตวัอย่างนัน้ 

แลว้ใชค้ าสัง่ Ladder/Assign  
4. การเพิ่ม/แก้ไขชื่อตัวอย่าง โดยเลือกไปที่แถบ “Sample Table” แล้วเพิ่ม/แก้ไขชื่อตัวอย่างในช่อง “Sample 

Description”  
 



 

 

ศูนยว์จิยัการแพทยป์รวิรรต  
คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่13 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
สารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย 

วนัทีป่ระกาศใช:้ 2567-08-10 

ส าเนาฉบบัที:่_ _ 🗹 เอกสารควบคุม      ☐ เอกสารไม่ควบคุม  

 

 
 

ผู้จดัท ำ  ผู้ทบทวน  ผู้อนุมติั   
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5. เลอืกค าสัง่ Electrophoregram เพื่อแสดงโครมาโทแกรม 
6. เลอืกค าสัง่ Scale to Sample เพื่อปรบัความสงูของแกน Y ใหเ้หมาะสมกบัสญัญาณของตวัอย่าง 
7. เลอืกค าสัง่ Contrast เพื่อปรบัความเขม้หรอืจางของแถบตวัอย่างไดต้ามตอ้งการ 
8. สามารถขยายขนาดโครมาโทแกรมโดยลากเมาส์คลุมบรเิวณที่ต้องการขยาย และปรบัขนาดโครมาโทแกรม เป็น 

ขนาดเดมิใหค้ลกิเมาสข์วาบนภาพโครมาโทแกรม แลว้เลอืกค าสัง่ Zoom Out หรอื Reset Zoom 
9. ในกรณีตอ้งการหาขนาดและปรมิาณแถบสารพนัธุกรรมบางต าแหน่งเพิม่เตมิ สามารถท าการเพิม่โดย 

a. วางเมาสบ์นบรเิวณต าแหน่งว่างบนโครมาโทแกรม 
b. คลกิขวาของเมาสแ์ลว้เลอืก Add Peak 
c. เลื่อนเสน้ซา้ยและขวาเพื่อก าหนดขอบเขตส าหรบัค านวณขนาดและปรมิาณของแถบสารพนัธุกรรม 

10. เลอืกตวัอย่างที่ต้องการวเิคราะห์ความขนาดและปรมิาณของสารพนัธุกรรม โดยกดเลอืกที่หลุมตวัอย่าง ในแผงผงั 
เพลทตวัอย่าง หรอืกดเลอืกจากภาพเจลอเิลก็โทรโฟรซีสิ ผลวเิคราะหจ์ะแสดงค่าในตาราง Peak Table ดา้นล่าง 

a. สามารถเรยีกดพูารามเิตอรข์องผลวเิคราะหท์ีซ่่อนอยู่ได ้โดยวางเมาสไ์วบ้นหวัตาราง กดปุ่ มขวาแล้วเลอืก 
Show Column Chooser 

b. หน้าต่าง Column Chooser จะเปิดขึ้นมา เลือกชื่อพารามิเตอร์ที่ต้องการให้แสดงบนตาราง 
โดยลากชื่อพารามเิตอรน์ัน้วางบนหวัตาราง Peak Table 
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รปูท่ี 7 หน้าตาโปรแกรม TapeStation Analysis แสดงภาพเจลอเิลก็โทรโฟรซีสิ 



 

 

ศูนยว์จิยัการแพทยป์รวิรรต  
คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่15 จาก 30 หน้า 
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รปูท่ี 8 หน้าตาโปรแกรม TapeStation Analysis แสดงภาพเจลอเิลก็โทรโฟรซีสิ และโครมาโทแกรม 

 
สญัลกัษณ์ค าสัง่ บนแถบเมนูด้านบน ค าอธิบาย 

Vie
w 

Gel แสดงภาพเจลอเิลก็โทรโฟรซีสิ และตารางแสดงขอ้มลูผลวเิคราะหข์องตวัอย่าง 

Electrophoregram แ ส ด ง ภ า พ เ จ ล อิ เ ล็ ก โ ท ร โ ฟ รี ซิ ส  แ ล ะ โ ค ร ม า โ ท แ ก ร ม ข อ ง 
ของชิ้นส่วนสารพันธุกรรมแยกตามขนาด ตารางแสดงข้อมูลผลวิเคราะห์  
ของตวัอย่าง 

Region แสดงภาพเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสและโครมาโทแกรมของของชิ้นส่วนสารพนัธุ 
กรรมแยกตามขนาดตารางแสดงขอ้มูลผลวเิคราะห์ของตวัอย่าง โดยสามารถ 
ก าหนดช่วงขนาด ทีส่นใจได ้



 

 

ศูนยว์จิยัการแพทยป์รวิรรต  
คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่16 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
สารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย 
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Dis
pla
y 

Aligned การปรบัต าแหน่ง Lower marker ของแต่ละตวัอย่างใหอ้ยู่ในต าแหน่งเดยีวกนั 

Scale to Sample การปรบัสเกลของแกน Y 
ใหส้อดคลอ้งกบัค่าสญัญาณทีต่รวจวดัจรงิของตวัอย่าง 

Gel Gel Snapshot บนัทึกภาพเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสเป็นไฟล์รูปภาพ หรือคดัลอกภาพเจลอิเล็ก  
โทรโฟรซีสิไปวางบนโปรแกรมอื่นๆ  

Contrast ปรบัความเขม้ หรอืจางของแถบสารพนัธุกรรมของภาพเจล อเิลก็โทรโฟรซีสิ  

Show All Lane แสดงภาพเจลอเิลก็โทรโฟรซีสิของทุกตวัอย่างในภาพเดยีวกนั  

EP
G 

EPG Snapshot บนัทกึภาพโครมาโทแกรมเป็นไฟล์รูปภาพ หรอืคดัลอกภาพโครมาโทแกรม 
ไปวางบนโปรแกรมอื่นๆ 

Reset Zoom กลบัสู่ค่าเริม่ตน้ภาพก าลงัขยายของโครมาโทแกรม 

La
dd
er 

Assign 
Insert 
Remove 

ก าหนดตวัอย่างทีเ่ลอืกใหเ้ป็นตวัอย่างแลดเดอรม์าตรฐาน  
เพิม่ตวัอย่างอเิลก็โทรนิกแลดเดอรม์าตรฐาน (Electronic ladder) 
ลบตวัอย่างอเิลก็โทรนิกแลดเดอรม์าตรฐาน (Electronic ladder) 

An
aly
sis 

Detection Settings ก าหนดเกณฑค์่าต ่าสุดของสญัญาณบวก เพื่อใชส้ าหรบัการแปลผลวเิคราะห ์

Restore Default 
Settings ยกเลกิการตัง้ค่าวเิคราะหข์องขอ้มลูต่างๆ ยอ้นกลบัสู่ขอ้มลูดบิ 

Edit Peaks ยกเลกิการตัง้ค่าวเิคราะหข์องขอ้มลูต่างๆ ยอ้นกลบัสู่ขอ้มลูดบิ 

Region Settings ตัง้ค่าชว่งขนาดของชิน้ส่วนพนัธกุรรม เพื่อใชเ้ป็นเกณฑใ์นการค านวณ 
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Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่17 จาก 30 หน้า 
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c. ในกรณีตอ้งการซ่อนพารามเิตอรข์องผลวเิคราะห ์ ใหเ้ปิดหน้าต่าง Column Chooser อกีครัง้ 
วางเมาสบ์นชื่อพารามเิตอรน์ัน้ แลว้ลากกลบัไปสู่หน้าต่าง Column Chooser 

 

 
11. ขอ้มลูวเิคราะหจ์ะแสดงอยู่ในตารางดา้นล่าง 

a. โดย Sample Table จะแสดงความเขม้ขน้รวมของตวัอย่าง 
b. โดย Peak Table แสดงขนาดและปรมิาณของสารพนัธุกรรมแตล่ะพคีของตวัอย่าง 

12. ในกรณีตอ้งการหาปรมิาณในช่วงความยาวหนึ่งของสารพนัธุกรรม เช่น ปรมิาณสารพนัธุกรรมตัง้แต่ 200 - 600 คู่เบส 
ใหเ้ลอืกค าสัง่ Region บนแถบเมนูหลกั 

13. เลอืกค าสัง่ Region Settings หลกัจากหน้าต่าง Assay Options – xxxx เปิดขึน้มา  
a. ใหพ้มิพต์วัเลข 200 ลงในช่อง From[[bp]]  
b. พมิพต์วัเลข 600 ลงในช่อง To [[bp]] 
c. ใส่เครื่องหมาย √ ลงในช่อง This File เมื่อตอ้งการใชก้ารตัง้ค่าดงักล่าวบนไฟลข์อ้มลูนี้เท่านัน้ 
d. ใส่เครื่องหมาย √ ลงในช่อง Assay File เมื่อตอ้งการใชก้ารตัง้คา่นี้บนทุกไฟล ์เมื่อใช ้Assay นี ้
e. กดปุ่ ม Apply หรอื OK 
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คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่18 จาก 30 หน้า 
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14. ขอ้มลูวเิคราะหจ์ะแสดงอยู่ในตารางดา้นล่าง 
a. โดย Sample Table จะแสดงความเขม้ขน้รวมของตวัอย่าง 
b. โดย Region Table แสดงปรมิาณของสารพนัธุกรรมในชว่งของขนาดทีส่นใจ 

15. ในกรณีใชชุ้ดน ้ายาวเิคราะห์ Genomic DNA, RNA หรอื High Sensitivity RNA โปรแกรม TapeStation Analysis 
จะแสดงขอ้มลูความสมบูรณ์ของสารพนัธุกรรม DIN (DNA Integrity Number) หรอื RINe (RNA Integrity Number 
Equivalent)  

ขัน้ตอนท่ี 5: การน าข้อมูลออกในรปูแบบข้อมูล CSV, XML หรือ Image 
1. เลอืกค าสัง่จากเมนูหลกั File/Export Data 
2. เลอืกรายการทีต่อ้งการน าขอ้มลูออก โดยใส่เครื่องหมาย √ หน้าหวัขอ้ทีต่อ้งการ 
3. เลอืกแฟ้มปลายทางทีต่อ้งการบนัทกึ Exported files location โดยเลอืก Browse เพื่อก าหนดปลายทาง 
4. เลอืก Export เพื่อส่งออกขอ้มลูไปยงัแฟ้มปลายทางทีเ่ลอืกไว ้

ขัน้ตอนท่ี 6: การสัง่พิมพร์ายงานผลวิเคราะห์ 
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Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่19 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
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1. เลอืกค าสัง่จากเมนูหลกั File/Create Report 
2. เลอืกรายการทีต่อ้งการแสดงในรายงานผล โดยใส่เครื่องหมาย √ หน้าหวัขอ้ทีต่อ้งการ 
3. เลอืก Save As.. เพื่อบนัทกึเป็นไฟลเ์อกสาร PDF หรอื เลอืก Print เพื่อสัง่พมิพร์ายงาน 

 
3.การบ ารงุรกัษาเคร่ืองมอืเบือ้งต้น  

3.1 การตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองเทปสเตชัน่ (Instrument Diagnostics Test) 
เป็นฟังก์ชัน่ทีอ่อกแบบเพื่อใชต้รวจสอบเบื้องต้น เช่น ของการท างานของระบบแขนกล (Robotics) ระบบการแยก 

ตัวอย่างด้วยกระแสไฟฟ้า (Electrophoresis) และการอ่านค่าสญัญาณ (Vision system) รวมถึงโปรแกรมควบคุมและ 
คอมพวิเตอร ์โดยมรีายละเอยีดของการทดสอบดงัต่อไปนี้ 

 

● Software Installation Verification ตรวจสอบความสมบูรณ์การตดิตัง้โปรแกรม 
การตัง้ค่าบนเครื่องคอมพวิเตอร์ 

● System Verification ตรวจสอบการท างานของเครื่องเทปสเตชัน่ 

● Hardware Troubleshooting ตรวจสอบการท างานของเครื่องเทปสเตชัน่ 

● Review Previous Test Results เรยีกดผูลขอ้มลูการตรวจสอบสภาพการท างานของเครื่องมอื 

● Export Log Files ส่งออกขอ้มลู Log files 
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การตรวจสอบเครื่องเทปสเตชัน่ ดว้ยค าสัง่ System Verification และ Hardware Troubleshooting จะตอ้งใชอุ้ปกรณ์ประกอบ 
คอื TapeStation Test Tape (ภาพที ่1) 

 

ภาพท่ี 1  แสดงรายละเอยีดของ TapeStation Test Tape 
 

3.1.1 Software Installation Verification:  
เป็นการตรวจสอบความสมบูรณ์ในเรื่องการตดิตัง้โปรแกรมควบคุมเครื่องเทปสเตชัน่ 

และการตัง้ค่าบนเครื่องคอมพวิเตอรน์ัน้สอดคลอ้งกบัการท างานของโปรแกรมหรอืไม ่โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 
1) เปิดเครื่องคอมพวิเตอรท์ีใ่ชง้านกบัเครื่องเทปสเตชัน่ 
2) เปิดโปรแกรม Agi lent TapeSta ion Contro l ler Software  เพื่อค้นหาเครื่องเทปสเตชัน่  เมื่อ 

ท าการเชื่อมต่อส าเรจ็ จะปรากฏขอ้ความแสดงสถานะพรอ้มใชง้าน “ xxxx: Idle” ทางดา้นซา้ยล่างของโปรแกรม 
3) กดเลอืกค าสัง่ “Run Tests” โดยกดเครื่องหมายรปูเฟืองตรงมมุบนขวาของโปรแกรม                                                                    

แลว้เลอืกล าดบัค าสัง่ “System Diagnostics/Run Tests” 
4) หน้าต่างหลกั System Diagnostics จะเปิดขึน้ แลว้เลอืกรายการ Software Installation Verification  
5) ใส่เครื่องหมาย √ หน้าขอ้ความ “Computer Specifications” และ “Software environment” แลว้กดปุ่ ม “Start” 

แลว้รอจนเสรจ็สิน้ขัน้ตอน 
6) กดเลอืก “Back” เพื่อกลบัสู่หน้าจอหลกั System Diagnostics 
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3.1.2 System Verification 
เป็นการตรวจสอบการท างานของเครื่องเทปสเตชัน่เบื้องต้น โดยใช้เวลาประมาณ 20 นาที ประกอบด้วยการ  

ตรวจสอบการท างานของระบบแขนกล (Robotics) ระบบการแยกตัวอย่างด้วยกระแสไฟฟ้า (Electrophoresis) 
และการอ่านค่าสัญญาณ (Vision system) โดยต้องจัดเตรียมใช้วัสดุและอุปกรณ์ เช่น TapeStation Test Tape 
กล่องทปิแบบเตม็กล่อง และถงัใส่ทปิทีใ่ชง้านแลว้ (ภาพที ่2)  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2  ขอ้ความบนแสดงรายละเอยีดอุปกรณ์ประกอบส าหรบัการท า  System Verification 
โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

1) เปิดเครื่องคอมพวิเตอรท์ีต่่อกบัเครื่องเทปสเตชัน่ 
2) เ ปิดโปรแกรม Ag i l en t  TapeSta ion  Con t ro l l e r  So f twa re  เพื่ อค้นหาเครื่ อง เทปสเตชัน่ 

เ มื่ อท ากา ร เชื่ อมต่ อส า เ ร็ จ จ ะปรากฏข้อความแสดงสถานะพร้อม ใช้ ง าน  “  x x x x :  I d l e ” 
ทางดา้นซา้ยล่างของโปรแกรม 

3) กดเลอืกค าสัง่ “Run Tests” โดยกดเครื่องหมายรปูเฟืองตรงมมุบนขวาของโปรแกรม                                                                    
แลว้เลอืกล าดบัค าสัง่ “System Diagnostics/Run Tests” 

4) หน้าต่างหลกั System Diagnostics จะเปิดขึ้น แล้วเลอืกรายการ System Verification แล้วกดเลอืก  
“Start” 

5) ด าเนินขัน้ตอนตามค าแนะน าที่ปรากฏบนหน้าจอ  เช่น วางกล่องทปิ, วางตวั TapeStation Test Tape 
แลว้กดเลอืก “OK” 

6) ตรวจสอบสถานะเครื่องมอื เช่น สถานะไฟกะพรบิของตวัเครื่อง/ฝา ตามค าแนะน าทีป่รากฏบนหน้าจอ 
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7) เมื่อเสรจ็สิน้การทดสอบ ใหก้ดเลอืก “Back” เพื่อกลบัสู่หน้าจอหลกั หรอืสัง่พมิพผ์ลการทดสอบ 
 

3.1.3 Hardware Troubleshooting 
เป็นการตรวจสอบการท างานของเครื่องเทปสเตชัน่เชิงลึก ประกอบด้วยการทดสอบ System Verification 

และรายการเพิ่มเติมอื่นๆ ซึ่งขัน้ตอนการทดสอบจะคล้ายกับ System Verif ication ใช้เวลาประมาณ 30 นาที 
โดยต้องเตรยีมวสัดุและอุปกรณ์ ซึ่งประกอบด้วย TapeStation Test Tape, กล่องทปิแบบเต็มกล่อง ถงัใส่ทปิที่ใชง้านแล้ว 
หลอดใส่ตวัอย่าง 2 แถว (Two tube strips) ทีม่กีารเตมิน ้ากลัน่ลงในต าแหน่งหลุม และปรมิาตรดงัรายละเอยีดดงันี้ 

● น ้ากลัน่ปรมิาตร  5 ไมโครลติร ในต าแหน่งหลุม  A1, A2, H1 และ H2 
● น ้ากลัน่ปรมิาตร  20 ไมโครลติร ในต าแหน่งหลุม  B1, B2, C1, C2, D1, D2, E1, E2, F1, F2, G1 และ G2 

 
3.1.4 Reviewing Test Results 

เป็นค าสัง่ เรียกดูผลการตรวจสอบเครื่องเทปสเตชัน่ โดยสามารถสัง่พิมพ์ได้หลังจากงานเสร็จสิ้นทันที 
หรอืสัง่พมิพภ์ายหลงัได ้โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

1) เปิดเครื่องคอมพวิเตอรท์ีต่่อกบัเครื่องเทปสเตชัน่ 
2) เ ปิดโปรแกรม Ag i len t  TapeSta ion Cont ro l le r  So f tware  เพื่ อค้นหาเครื่ อง เทปสเตชัน่ 

เ มื่ อท ากา ร เชื่ อมต่ อส า เ ร็ จ จ ะปรากฏข้อความแสดงสถานะพร้อม ใช้ ง าน  “  x x x x :  I d l e ” 
ทางดา้นซา้ยล่างของโปรแกรม 

3) กดเลอืกค าสัง่ “Run Tests” โดยกดเครื่องหมายรปูเฟืองตรงมมุบนขวาของโปรแกรม                                                                    
แลว้เลอืกล าดบัค าสัง่ “System Diagnostics/Run Tests”  

4) หน้าต่างหลกั System Diagnostics จะเปิดขึน้ แลว้เลอืกรายการ Review Previous Test Results 
แลว้กดเลอืก “Start” 

5) เลอืกผลการตรวจสอบทีต่อ้งการจดัพมิพจ์ากรายการทางดา้นซา้ยมอื แลว้กดเลอืก “Print Reports” 
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3.1.5 Export Log Files 
เป็นค าสัง่สร้าง Log files พร้อมทัง้ข้อมูลการตรวจสอบเครื่องมือล่าสุด เพื่อส่งข้อมูลต่อให้กับทางผู้เชี่ยวชาญ 

ทางดา้นเทคนิคของเอจเิลนต ์เทคโนโลยสี ์เพื่อตรวจสอบความผดิปกตขิองเครื่องมอื โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 
1) เปิดเครื่องคอมพวิเตอรท์ีต่่อกบัเครื่องเทปสเตชัน่ 
2) เ ปิดโปรแกรม Ag i l en t  TapeSta ion  Con t ro l l e r  So f twa re  เพื่ อค้นหาเครื่ อง เทปสเตชัน่ 

เ มื่ อท ากา ร เชื่ อมต่ อส า เ ร็ จ จ ะปรากฏข้อความแสดงสถานะพร้อม ใช้ ง าน  “  x x x x :  I d l e ” 
ทางดา้นซา้ยล่างของโปรแกรม 

3) กดเลอืกค าสัง่ “Run Tests” โดยกดเครื่องหมายรปูเฟืองตรงมมุบนขวาของโปรแกรม                                                                    
แลว้เลอืกล าดบัค าสัง่ “System Diagnostics/Run Tests” 

4) หน้าต่างหลกั System Diagnostics จะเปิดขึน้ แลว้เลอืกรายการ Export Log Files แลว้กดเลอืก  “Start” 
5) บนัทกึไฟลเ์ป็นนามสกุล*.zip ทีแ่ฟ้มปลายทาง 

 
4. ข้อมูลเก่ียวกบัการบ ารงุรกัษาเคร่ืองมือ (Maintenance Information) 

 
4.1 การนับจ านวนครัง้ของการเจาะสกรีนเทป 

การใชง้านสกรนีเทปจะมกีารเปิดช่องเพื่อใส่ตวัอย่างลงบนสกรนีเทปดว้ยเขม็เจาะเพื่อใหเ้ครื่องมอืท าอย่างไดอ้ย่างม ี
ประสทิธภิาพ เครื่องเทปสเตชัน่จะปรากฏขอ้ความเตือนใหท้ าการเปลี่ยนเขม็เจาะ เมื่อมกีารใชง้านครบจ านวน 3,840 ครัง้ 
และเครื่องเทปสเตชัน่จะไม่อนุญาตใหใ้ชง้านต่อเมื่อการเจาะครบจ าวนวน 4,480 ครัง้ 
 

4.2 การแจ้งเตือนการบ ารงุรกัษาเคร่ืองมือครัง้ถดัไป 

ช่ อ ง ใ ส่ สก รีน เทป  ( S c r e e n T a p e  n e s t )  จ ะมีข ั ้ว ไฟ ฟ้ าซึ่ ง ติ ด ตั ้ง อ ยู่ ใ น  E l e c t r o d e  Ca r t r i d g e 
ใช้สัมผัสกับขัว้ไฟฟ้าบนตัวสกรีนเทป เพื่อให้เครื่องมือท าอย่างได้อย่างมีประสิทธิภาพ เครื่องเทปสเตชัน่จะปรากฏ  
ขอ้ความเตอืนใหท้ าการเปลี่ยนขัว้ไฟฟ้าของช่องใส่สกรนีเทป เมื่อมกีารใชว้เิคราะห์ตวัอย่างถงึ  50,000 ตวัอย่าง หรอื 1 ปี 
(แลว้แต่เกณฑใ์ดจะถงึก่อน) โดยสามารถเรยีกดขูอ้มลูเกีย่วกบัการบ ารุงรกัษาเครื่องมอืไดด้งันี้ 

1) เปิดเครื่องคอมพวิเตอรท์ีต่่อกบัเครื่องเทปสเตชัน่ 
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Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่24 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
สารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย 
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2) เปิดโปรแกรม Agilent TapeStaion Controller Software  เพื่อคน้หาเครื่องเทปสเตชัน่ เมื่อท าการเชื่อมต่อส าเรจ็       
จะปรากฏขอ้ความแสดงสถานะพรอ้มใชง้าน “ xxxx: Idle” ทางดา้นซา้ยล่างของโปรแกรม 

3) กดเลอืกค าสัง่ “Run Tests” โดยกดเครื่องหมายรปูเฟืองตรงมมุบนขวาของโปรแกรม                                                                                   
แลว้เลอืกล าดบัค าสัง่ “Maintenance/Display diagnostic counters ” 

4) หน้าต่างแสดงขอ้มลูจะปรากฏขึน้ ดงัภาพที ่3  
5) กดเลอืก “OK”  เพื่อกลบัสู่หน้าจอหลกั 

 
ภาพท่ี 3  ขอ้ความบนแสดงขอ้มลูเกีย่วกบัการบ ารงุรกัษาเครื่องมอื 

5. การบ ารงุรกัษาเชิงป้องกนั (Preventive Maintenance) 

ขอ้ความเตอืนจะปรากฏเมื่อถงึก าหนดการบ ารุงรกัษาเครื่องมอืเชงิป้องกนั เมื่อครบ 1 ปี หรอืการวเิคราะหต์วัอย่างถงึ 
50,000 ตวัอย่าง โดยการบ ารุงรกัษาเครื่องมอืเชงิป้องกนั ประกอบดว้ย  

● การเปลีย่นเขม็เจาะสกรนีเทป  
● การเปลีย่น Electrophoresis probe block 
● การปรบัปรุงโปรแกรม และเฟรมิแวรใ์หเ้ป็นตวัล่าสุด (ถา้ม)ี 

● การท าความสะอาดเครื่องมอืทัว่ไป 
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Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
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● การตรวจสอบการท างานของเครื่องมอื  

● ตรวจทานอุปกรณ์ภายในตวัเครือ่ง และสิง่แปลกปลอมทีต่กหล่นภายในตวัเครื่อง 
● ท าความสะอาดทัง้ภายในและภายนอกของเครื่องมอื 

● ตรวจสอบและสอบเทยีบต าแหน่งเซน็เซอร์ 

● ตรวจสอบขอ้มลู Log file 

5.1 การเปล่ียนเขม็เจาะสกรีนเทป (Exchanging the Piercing Needle) 

อะไหล่/อปุกรณ์ใช้งาน:  Needle Change Cartridge (Part number: 5067-5783) 
ข้อควรระวงั: การใส่ตวัเปลีย่นเขม็เจาะสกรนีเทปอนัใหม่ลงในช่องใส่สกรนีเทป จะด าเนินการกต็่อเมื่อ  

มขีอ้ความหรอืค าแนะน าปรากฏบนหน้าจอเท่านัน้ 
 หลงัจากขัน้ตอนเปลีย่นเขม็เจาะสกรนีเทปแลว้ ตอ้งมขี ัน้ตอนการสอบเทยีบเครื่อง 

หา้มปิดเครื่องในระหว่างขัน้ตอนการสอบเทยีบเครื่อง 
 
โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

1) เปิดเครื่องคอมพวิเตอรท์ีต่่อกบัเครื่องเทปสเตชัน่ 
2) เปิดโปรแกรม Agilent TapeStaion Controller Software เพื่อคน้หาเครื่องเทปสเตชัน่ 

เมื่อท าการเชื่อมต่อส าเรจ็จะปรากฏขอ้ความแสดงสถานะพรอ้มใชง้าน “ xxxx: Idle” ทางดา้นซา้ยล่างของโปรแกรม 
3) กดเลอืกค าสัง่ “Change needle” โดยกดเครื่องหมายรปูเฟืองตรงมุมบนขวาของโปรแกรม                                                                                      
แลว้เลอืกล าดบัค าสัง่ “Maintenance/Change needle”  
4) ปิดฝาเครื่อง และกดเลอืก “Proceed”   
5) เปิดฝาเครื่อง แลว้วางตวัเปลีย่นเขม็เจาะสกรนีเทป (Needle Change Cartridge) ลงในช่องใส่สกรนีเทป 

โดยใหแ้ถบบารโ์คด้หนัไปทางดา้นหลงัเครื่อง ปิดฝาเครื่องแลว้ กดเลอืก “Proceed”   
6) น าตวัเปลีย่นเขม็เจาะสกรนีเทปออกจากเครื่อง ปิดฝาเครื่อง กดเลอืก “Remove”   
7) เครื่องเทปสเตชัน่จะท าการสอบเทยีบต าแหน่งของเขม็เจาะ โดยขัน้ตอนน้ีจะใชเ้วลาประมาณ 2 นาท ี 
หา้มปิดเครือ่งหรอืโปรแกรมในขัน้ตอนน้ี 
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Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่26 จาก 30 หน้า 
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ภาพท่ี 4  แสดงการวางตวัเขม็เจาะสกรนีเทปลงในช่องใส่สกรนีเทป 
 
5.2 การเปล่ียนขัว้ไฟฟ้าของช่องใส่สกรีนเทป (Electrode Cartridge) 

อะไหล่/อปุกรณ์ใช้งาน:  TapeStation Test tape  (Part number: 5067-5601) 
   Electrode Cartridge  (Part number: 5067-5786) 
  
การเปลีย่นขัว้ไฟฟ้าของช่องใส่สกรนีเทปจะเสรจ็สมบูรณ์ เมื่อผ่านการตรวจสอบ ดงันี้  

● การใส่ Electrode Cartridge ลงในต าแหน่งทีถู่กตอ้งและโปรแกรมควบคมุตรวจสอบสถานะผ่าน 
● โปรแกรมควบคมุเครื่อง บนัทกึวนัตดิตัง้ซึง่ตรงกบัวนัทีปั่จจุบนัของเครื่องคอมพวิเตอร์ 
● โปรแกรมควบคมุเครื่อง ตรวจไม่พบการใชง้านกบัตวัอย่างมากอ่น 

● เครื่องเทปสเตชัน่ผ่านการทดสอบดว้ย TapeStation Test Tape 
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Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่27 จาก 30 หน้า 
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ภาพท่ี 5  ภาพดา้นหน้าของ Electrode cartridge 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6  ภาพดา้นหลงัของ Electrode cartridge 
โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

1) เปิดเครื่องคอมพวิเตอรท์ีต่่อกบัเครื่องเทปสเตชัน่ 
2) เปิดโปรแกรม Agilent TapeStaion Controller Software  เพื่อคน้หาเครื่องเทปสเตชัน่ เมื่อท าการเชื่อมต่อส าเรจ็ 

จะปรากฏขอ้ความแสดงสถานะพรอ้มใชง้าน “ xxxx: Idle” ทางดา้นมุมซา้ยของโปรแกรม 
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Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่28 จาก 30 หน้า 
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3) กดเลอืกค าสัง่ “Change Electrode Cartridge” โดยกดเครื่องหมายรปูเฟืองตรงมมุบนขวาของโปรแกรม                                                                                     
แลว้เลอืกล าดบัค าสัง่ “Maintenance/Change Electrode Cartridge ”  

4) เปิดฝาเครื่อง แลว้วาง TapeStation Test Tape ลงในช่องวางสกรนีเทป 
5) ปิดฝาเครื่อง และกดเลอืก “Proceed” เครื่องเทปสเตชัน่จะท าการตรวจสอบสถานะสกัครู่ 
6) เปลีย่น Electrode Cartridge โดยท าตามขัน้ตอนทีป่รากฏบนหน้าจอของโปรแกรมควบคุมเครื่องเทปสเตชัน่ 
7) เปิดฝาเครื่องเทปสเตชัน่ 
8) น า TapeStation Test Tape ออกจากเครื่อง 
9) น าฝาครอบช่องว่างสกรนีเทปชิน้ส่วนบน (Upper nest cover) ออกจากตวัเครื่องเทปสเตชัน่เทา่นัน้ (ภาพที ่7) 
10) หา้มเคลื่อนยา้ยฝาครอบช่องว่างสกรนีเทปชิน้ส่วนล่าง (Lower nest cover) 
11) กดเลอืก “Proceed” แลว้ท าตามขัน้ตอนทีป่รากฏบนหน้าจอ 

 
ภาพท่ี 7  แสดงการน าฝาครอบช่องว่างสกรนีเทปชิน้ส่วนบน (Upper nest cover) ออกจากตวัเครื่องเทปสเตชัน่ 

 
12) ปลดลอ็คกา้นยกของ Electrode cartridge โดยกด แลว้ยกกา้นไปในทศิทางขวามอื จนกา้นยกตัง้ฉากกบั Electrode 

cartridge (ภาพที ่8) 
13) ดงึ Electrode cartridge ออกจากตวัเครื่องเทปสเตชัน่ 
14) กดเลอืก “Proceed” แลว้ท าตามขัน้ตอนทีป่รากฏบนหน้าจอ 
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Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
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15) ใส่ Electrode cartridge ชิน้ใหมล่งในช่อง แลว้ผลกักา้นยกไปต าแหน่งลอ็คทางดา้นซา้ย (ภาพที ่9) 
16) กดเลอืก “Proceed” แลว้ท าตามขัน้ตอนทีป่รากฏบนหน้าจอ 
17) ตดิตัง้ฝาครอบช่องว่างสกรนีเทปชิน้ส่วนบน (Upper nest cover) ลงในตวัเครื่องเทปสเตชัน่ 
18) กดเลอืก “Proceed” แลว้ท าตามขัน้ตอนทีป่รากฏบนหน้าจอ 
19) วาง TapeStation Test Tape ลงในช่องวางสกรนีเทป 
20) ปิดฝาเครื่อง และกดเลอืก “Proceed” เพื่อเขา้สู่ข ัน้ตอนการตรวจสอบการตดิตัง้ Electrode cartridge 

 

ภาพท่ี 8  การปลดลอ็คกา้นยก Electrode cartridge และการน า Electrode cartridge ออกจากเครื่องเทปสเตชัน่ 
 

ภาพท่ี 9  การใส่ Electrode cartridge และการลอ็ค Electrode cartridge 
 
 



 

 

ศูนยว์จิยัการแพทยป์รวิรรต  
คณะแพทยศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

Work Instruction: WI-09-(SOP-18) 
ฉบบัที:่ 02 
หน้าที ่30 จาก 30 หน้า 

วธิกีารใชง้านและการบ ารุงรกัษาครื่องวดัปรมิาณ 
สารพนัธุกรรมปรมิาณน้อย 

วนัทีป่ระกาศใช:้ 2567-08-10 

ส าเนาฉบบัที:่_ _ 🗹 เอกสารควบคุม      ☐ เอกสารไม่ควบคุม  

 

 
 

ผู้จดัท ำ  ผู้ทบทวน  ผู้อนุมติั   
(น.ส.วำริธร สระขำว) 
เจ้ำหน้ำท่ีทดสอบ 

(นพ.พงศกร ชูช่ืน) 
ผู้จดักำรวิชำกำร; TM 

(ผศ.ดร.ภำสรตัน์ คงขำว) 
ผู้อ ำนวยกำรศนูยวิ์จยักำรแพทยป์ริวรรต 
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5.3 การท าความสะอาดเคร่ืองเทปสเตชัน่ 
พืน้ผวิของเครื่องเทปสเตชัน่, ถงัใส่ทปิทีใ่ชง้านแลว้ (waste bucket) แท่นวางหลอดใส่ตวัอย่าง (Strip holder) 

ช่องใส่สกรนีเทปส ารอง (ScreenTape rack) ทีปิ่ดช่องใส่สกรนีเทปชิน้ส่วนบน และชิน้ส่วนล่าง (Lower and Upper nest cover) 
สามารถท าความสะอาดดว้ยน ้ายาหรอืสารเคม ีเช่น 

● ผงซกัฟอกในครวัเรอืนชนิดไม่รนุแรง 

● แอลกอฮอลค์วามเขม้ขน้ 70% 
● Isopropanol 

● น ้ายา RNaseZAP® (Ambion, Inc) 

ข้อความระวงั:  การสมัผสักบัความรอ้นโดยตรงสามารถส่งผลต่อการเปลีย่นรปูของชิน้ส่วนทีท่ ามาจากพลาสตกิได ้ 
หา้มใชเ้ครื่องลา้งจานอตัโนมตัทิ าความสะอาดชิน้ส่วนเครื่องเทปสเตชัน่ทีท่ ามาจากพลาสตกิ 

 
  บนัทึกคณุภาพ 

ล าดบัท่ี ช่ือแบบฟอรม์ (FM) หน่วยงานท่ีจดัเกบ็ ระยะเวลาท่ีจดัเกบ็ 

1 ใบรบัรองผลการตรวจเชค็เครื่องวดัปรมิาณสารพนัธุกรรมปรมิา
ณน้อย (FM-13-(SOP-18))  

หอ้งปฏบิตักิารฯ 3 ปี 

 
 


